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Exercice I 
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L'oxygène de numéro atomiqueZ = 8 existe sous forme de trois isotopes; » , r , et t 



i-i 



de masses atomiques respectives Mi = 15.995 g.mol" , M? = 17,003 g.mol" et 
M 3 = 18,003 g.mol' 1 . 

1- Donner la relation qui existe, d'une part entre les masses de chacun des isotopes et leurs 

abondances relatives, et d'autre part entre leurs abondances relatives. 
2 - Sachant que la masse atomique de l'oxygène est de 15,997 g. mol" 1 et que l'abondance 






relative de l'isotope s 
isotopes. 

Exercice II 



i° est ai = 99,76 %. 



Déterminer les abondances des deux autres 



On considère le noyau d'azote N (Z = 7) de masse atomique égale à 14.0067 u.m.a. et le 
noyau du bore 11 B (Z = 5) de masse atomique égale à 11,0093 u.m.a.. 

1- Donner les compositions des deux noyaux ,4 N et 11 B. 

2- Calculer leurs défauts de masses en u.m.a.. 

3- Calculer l'équivalent énergétique d'une u.m.a. en méga électron volts (MeV). En déduire les 
énergies de cohésion de 14 N et de 11 B en MeV par noyau puis en MeV par nucléon. 

4- Quel est le noyau le plus stable ? Justifier votre réponse. 






Données : 

c ■ 3x1(f m.s' 1 \ N Av = 6,023 1(f 3 particules.mor 1 e = 1, 602x1 (T n C 

rriproton = 1,0073 u.m. a. m^ut™ = 1,0088 u.m.a. 
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Problème 



' 



On se propose d'expliquer ,e spectre de .'atome d'hydrogène en retrouvant >a formule empirique 
de Ritz en s'aidant d'abord du modèle de Rutherford e, ensufe de ce.u, Bohr. 

,. selon Rutherford ré.ectron en mouvement autour du noyau est soumis à deux forces : | 
- l'attraction Coulombienne du noyau : ? x = 



-*•" 
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. la force centrifuge : K - af ■ où v est la vitesse de l'électron 

_ Donner, à reo.ui.ibre quand te système est stable, .'-pression de .'énergie tota.e E de 



-e 



l'électron sachant que son énergie potentielle est E, - — • 
b- Expliquai pourquoi dans .a théorie Cassique de l'électromagnétisme. cette expression 
de l'énergie est incompatible avec les observations expérimentales. 

2. Se.on Bohr il faut poser une condKion de quantification du moment cinétique orbrta. mvr. 
a- Donner cette condition de quantification. 
b- Etablir ensuite l'expression du rayon de Bohr quantifié r n . 
c- Donner .a nouvel.e expression de l'énergie total E n de l'électron. 

3- La formule empirique de Ritz est: y = - = * H <-^~ jj?). ^ i, 

a- A partir de l'expression de Vénergie totale E, calculée dans la question 2-c, retrouver 

la formule empirique de Ritz. 
b- A que, phénomènes phys^ues correspond donc te spectre de .'atome d hydrogène 1 
c - Nommer .es quatre premières sénés du spectre de .'atome d'hydrogène en donnant 

,eur domaine spectral et les transitions électroniques auxquel.es e.les correspondent. 
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et encore plus.. 



